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Temav Dokumentv Aktueltv Departementv Regjeringv
Du er her: Forsida « Tema +« Mat, fiske og landbruk « Skog- og utmarksressurser + Bruk av tre og Del/tips & Skriv ut
BrUk aVv tre Landbruks- og
matdepartementet
Artikkel | Sist oppdatert: 10.12.2018
Tre er eit fornybart og klimavennleg rastoff som blir stadig
TEMA

meir etterspurd. Det er eit mal a auke bruken av tre til a

o . o Skog- og utmarksressurse
erstatte meir klimaskadelege material.

Q Forstarr bilete RELATERT

> Internasjonal skogpolitikk
> Jakt, fiske og friluftsliv

> Bioenergi

> Skogbruk

> Skog og klima

US
e



Etter departementets oppfatning kan reguleringsbestemmelser om krav til kvalitet og
utforming etter § 12-7 nr. 4 blant annet gjelde bruk av tre for a sikre hensyn som miljg,
helhetlig materialbruk og helhetlig utforming.

Ellers er det lagt til grunn at det ikke kan gis reguleringsbhestemmelser om rene byggtekniske
krav, som for eksempel krav til beereevne, energikrav mv som fglger av byggteknisk forskrift.
Etter departementets oppfatning er imidlertid en reguleringsbestemmelse om bruk av tre ikke
et slik teknisk krav som er forbeholdt byggteknisk forskrift.

Pa denne bakgrunn mener departementet mener det er hjemmel til a gi
reguleringsbhestemmelser om bruk av tre | byggverk etter pbl. 8§ 12-7 nr. 1, 2 og 4.
Departementet kan ikke se at loven utelukker at slike bestemmelser ogsa gjelder bruk av tre |
bygningskonstruksjonen. Det ma foretas en konkret vurdering i den enkelte reguleringsplan
av behov for a gi slike bestemmelser. | reguleringsplanveilederen av 10. september 2018 er
det redegjort for rammene for innhold og utforming av reguleringshestemmelser (se
Wwww.regjeringen.no).

@dyvind Kikut
By- og stedsutvikling | Plan og bygg Senlorradglver 20

Kilde: Venke Moe
Plan- og bygningssjef 05
Kristiansand kommune L O



PreFab moduler — marked : Norge

Prefab plast
2%

/1% av importerte bygnmngselementer
er tilneermet rene treprodukter
Hytter og hus

Prefab plast 4 252 432 48 135 300
Prefab tre 18 247 779 J kr 896 203 565

Prefa hytter 37 591 955 f kr 887 669 430
Prefab stal 182672 773 § kr 178 985 655

Prefab annet 41 243 189 j kr 503 037 730
Totalt 284 008 128 § kr 2 514 031 680

Import av prefab hus og bygningselementer: En pkning p&ol /85 % over 20 ar

trevare
XL

Kilde: Norsk Trevare rapport 1 kvartal 2013



PreFab moduler — marked : Norge
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Modulimport

(Kilde SSB)

Norsk
trevare
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Kr, Prefabrikerte bygninger av tre og andre bygningsmaterialer 2002-2015
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== 94060023 Prefab bolighus av tre
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kr0
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

94060029 Prefab hytter

94060091 Prefab bygn av jern eller stal
94060010 Prefab bygn av plast

== 94060022 Prefab bolig m innh av flourkarbon

Importen av prefabrikerte trehus har
okt med hele 25 %.

materialer har til sammen gkt med 11 % i
samme periode. Prefabrikerte hytter har hatt
en svak tilbakegang (2%)

2015
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KLtre Marked: Norge

Forventet dobling av det norske massivtremarkedet fra 2013 til
2016

3
20 000™

18 000 el

16 000

14 000 = == = *Totaivolum

12 000

Volum norske produsenter

10 000

Volum import

8 000
6 000

4 000

2013 2014 2015 2016

Kilde: Norsk Treteknisk Institutt { Februar 2016
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TOMMER. Totalt har det gatt med 1000 kubikkmeter trelast i de to ferdigstilte blokkene. Foto: Gorm K. Gaare

Nyheter Politikk

Bygger studentboliger med
importerttre

Arlig importeres det omkring 150.000
kubikkmeter trelast hit til landet. Det
tilsvarer 21 prosent av trelasten som
brukes i nye bygg her i landet. Sverige er
stgrste utenlandske leverandgr, og
trelasten kommer tilbake i form

av moduler og elementer eller som
trelast til norsk byggevirksomhet.

UT AV LANDET: P4 bat og tog sendes stadig mer temmer ut av Norge. Na gnsker naeringen at det bygges flere kaianlegg som kan hindtere temmer. (lllustrasjon)
FOTO: COLOURBOX

Na sendes norsk skog ut avlandet

Norge har gatt fra a veere netto importgr til 3 bli
netto eksportgr av tesmmer pa 10 ar.

Norsk eksport av tommer gkte med 62% i fjor

sammenlignet med aret fgr. Mye eksporteres fil

Sverige som er den stgrste utenlandske 08
leverandg@ren av trelast til det norske markedet. e

Kilde: Treindustrien temmereksport utvikling 2012-14



Omsetning CLT ferdig montert
mill kr
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Kilde: Trebruk ASH{ Februar 2017/



KLTre marked : Verden

INTRODUCTION

Ty

CLT production

Phase 1: niche product >| Phase 2: | Phase 3: mass production (?) -
Idea | Patent | Prototype | pilot projects | global | international competition
: regional | national : : > 1.000.000
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G. Schickhofer, G. Flatscher, K. Ganster, R. Sieder, S. Zimmer
Institute of Timber Engineering and Wood Technology, Graz University of Technology

Kilde: Studio Ergodomus 2018
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KLTre marked : Verden - 2020

DATA & FACTS ABOUT CLT Ty

CLT production

Phase 1: niche product Phase 2: .I Phase 3: mass production (?) -
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Institute of Timber Engineering and Wood Technology, Graz University of Technology oy e sy S ee

Kilde: Studio Ergodomus 2018
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KLTre marked : Norge

Omsetning CLT ferdig montert
Markedssegment leilighetsbygg over 3 etasjer
mill kr
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Kilde: Trebruk AS- Februar 2017



Markedsutsikter for trekonstruksjoner

- Prisen gar ned fordi det prises bedre i alle ledd

- Lpsninger blir standardisert — usikkerhet reduseres
- Brann og lydipsninger er 1 hovedsak avklart

- Store nye massivtrefabrikker 1 Norge og Sverige

- Mange arkitekter gnsker trekonstruksjoner

- Offentlige bygg har vart lokomotiv

- Private aktprer har kastet seg pa bglgen

- Miljp-aspektet er fortsatt viktig, men pris og byggbarhet teller mer og mer.
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Tommelfinger regler:

1.
Treprosjekter er prosjekteringstunge: 2/3 av tidsbruk for byggeplass 1/3 pa byggeplass

2.
Barekonstruksjonenitre er ca. 10% av totale byggekostnader

3

Pris m3 massivtre: Ligger mellom kr. 6000 — 9000,- pr. m3 ferdig formatert

- Det beror pa europris, bestilt volum, trekvalitet og svinn%
- Svinn% ligger normal mellom 5-20%
4.

Pris frakt: En full semitrailer, ca. 45m3, ligger pa mellom kr. 10 000 — 50 000 og beror pa hvori
Europa fabrikken ligger.

5.

Pris montasje: beregnes etter kranens kapasitet. Tommelfinger regel er et montasjelag pa 4 mann,
og ca. 20-25 lpft pr. dag med 1 kran.

U5
L O
OSLOTRE.NO



Bestillerkomptanse hos byggherrer/fruer & entreprengrer

1. Basiskunnskap om massivtre/limtre slik man har om stal og betong:
- konstruktive prinsipper
- Hvilken entrepriseform skal velges

2. Velge radgivere og arkitekter med erfaring og kunnskap om tre-prosjekter

3. Om man skal fa et optimalt tre-prosjekt MA man velge tre fra fgrste skisse
- Konvertering fra en stal/betong konstruksjon til tre gir ikke et optimalt prosjekt

4. Kunnskap om at tiloudsbeskrivelsene ma utformes annerledes

5. Grad av npdvendig prosjektering/detaljering/beskrivelse fpr tillbudsfase
- Lite detaljering og gjennomarpbeiding gir hgyere usikkerhet og hgyere pris

6. Det er ikke npdvendigvis optimalt a fa Leverandgrprosjektert trebygg

- Leverandgrer har ikke samme forhold til svinn som en ekstern 3dje part prosjektgr
- Tredjepartsprosjektering er oftere enklere mtp. prosjekteringsmoter, sprak, etc.

U5
L O
OSLOTRE.NO

Kilde: BGM Arkitekter & Oslotre



= Frogn kommune
L 4 g

Jkonomi

Forberedende og rivearbeider

Dagsenter
Sentralkjokken
Gangsti og gangbro
Opsjonspriser.

Tiltransporter inkl. paslag.
Skjema

Timerater og paslag for
regningsarbeider.

FDVU og LCC kostnader.

Totalt eksl. mva.

Totalt inkl. mva.

Stal og Betong

7.806.342

255.300.730
9.607.681
17.145.974
3.271.560
12.240.711

10.260.000

20.859.800

93.697.740

430.190.538
107.547.635
537.738.173

2.950.175

272.480.602
4.534.793
11.919.003
1.626.998
7.052.813

10.640.000

21.710.000

61.224.256

394.138.640
98.534.660
492.673.300

Stal og Betong

2.482.000

226.782.218
5.370.000
13.413.820
880.000
2.594.300

10.450.000

20.004.250

122.760.210

404.736.798
101.184.200

| TilbudA Tilbud B TibudC_ | AF

Stal og Betong

Massiv tre

2.387.696

204.866.234
4.835.451
13.055.632
1.713.033
7.400.000

9.785.000

20.957.500

104.936.704

369.937.250
92.484.313

505.920.998 (462421563




Aurskog-Haland kommune
% den vowmstige Rewmurnen

Ny Bjarkelangen 1-10 skole




Prosjekt @konomisk Fase

ramme
Bjgrkelangen skole 303 mnok ekskl. Byggefase
Kommunestyret i Aurskog-Hgland kommune har vedtatt a bygge ny 1- mva. Planlagt
10-skole pa Bjgrkelangen. Den nye skolen vil ha en kapasitet til cirka ferdigstillelse
660 elever, og den vil ha et fotavtrykk pa 7200 m2. skolestart 2018

4.1.1 Bjerkelangen skole — Bjerkelangen

Figur 4.2 Illustrasjonsbilde av Bjorkelangen skole (HRTB Arkitekter, u.d.).

Tabell 4.1 Generell informasjon om Bjorkelangen skole. Egen tilvirkning

Prosjekt Bjerkelangen skole
Type skole Kombinasjonsskole
Byggherre Aurskog-Hgland kommune
Entrepriseform Totalentreprise
Entreprener HENT AS
Arkitekt HRTB Arkitekter
Kontraktssum -
Prosjektkostnad 303 MNOK
Ferdigstillelsesdato November 2017
Byggetid 1 ar og 3 maneder, 2 maneder kortere enn planlagt
Areal 13 500 m?
Antall etasjer 2
Antall elever 660
Antall klasser 23

SAMME PRIS

- Prisen ved bygging i massivtre eller andre materialer synes relativ lik, papeker han.

- Materialkostnadene blir hgyere ved massivtre, men byggetida blir kortere.

2.1.3 Kostnader

Norsk prisbok er en prisdatabase som blant annet inneholder kostnader i byggeprosjekter.

Tabell 2.1 inneholder priser hentet fra Norsk prisbok for yttervegg for bygningstypene

barneskole, ungdomsskole og videregaende skole. I de tilfellene der Norsk prisbok hadde flere

eksempelbygg blir gjennomsnittet av de beregnet og benyttet. Et gjennomsnitt av prisen for

barneskole og ungdomsskole ble benyttet for kombinerte skoler. Prisene i Tabell 2.1 er pr.

kvadratmeter yttervegg (Norsk Prisbok, 2018).

Tabell 2.1 Kostnader for yttervegg i eksempelbygg. Tall hentet fra Norsk prisbok (Norsk Prisbok, 2018). Egen

tilvirkning.

Pris i kroner pr. m? yttervegg

Videregaende
Eksempelbygg Barneskole | Ungdomsskole | Kombinert skole .
1 etasje 2 008,00
1 etasje passivhus 2 295,00
3 etasjer 2 051,00
3 etasjer passivhus 2 284,00
2 etasjer 1 983,00
2 etasjer passivhus 2 170,00
4 etasjer kompakt 2 230,00
4 etasjer kompakt passivhus 2 422,00
Gjennomsnitt 2 029,50 2 106,50 2068,00
Gjennomsnitt passivhus (\ 2 289,50‘ 2 296,00 2292775
VGS allmenn o 1 940,00

Kr. 22 444 - pr. m2



Finansparken

+8.5%
-50%

KOSTNAD
CO2

. 4

STEEL/CONCRETE

WOOD/CONCRETE

Do7
D16

B15
D13
B14

D15
D17
D16
D13

oz

B13
B14

813
813

B11
D13

Tabellene under viser kostnadene pr kvm:

Sammenlignende tall for stal/betong og trekonstruksjon kr pr kvmBTA

# Konto Type Stél/Betong Kontorbygg m/P-kjeller | TRE_Kontorbygg m/P-kjeller Diff
2.0 Riving og forberedende arbeider Total pris pr. m2 0 0
251 Grunn og fundamenter Total pris pr. m2 323 323
252 Beeresystemer Total pris pr. m2 1362 1478|{8,5%
2.3 Yttervegger Total pris pr. m2 2038 2038
2.4 Innervegger Total pris pr. m2 1201 1201
2.5 Dekker Total pris pr. m2 3176 3373
2:5:7 Dekke Total pris pr. m2 1152 1489
2.5.2 Belegg Total pris pr. m2 764 764
2.5.3 Himling Total pris pr. m2 1260 1120
2.6 Yttertak Total pris pr. m2 117 187
2.7 Fast inventar Total pris pr. m2 0 0
2.8 Trapper, balkonger m.m. Total pris pr. m2 0 0
2.9 Malerarbeider. Diverse Total pris pr. m2 0 0
]
SUM : Bygning Total pris pr. m2 8218 8 600{ 4,6 %
Enteprisekost (konto 2 antatt 50% av konto 1-7) kr 16436 | kr 16818 2,3%
Prosjektkost (konto 2 antatt 30% av konto 1-9-RM) kr 27 393 | kr 27775 | 1,4%

1m® CEMENT

1m® STEEL

im® TIMBER

Resultat:

Alternativ Klimagassutslipp Forsuring Eutrofiering

Tre 111 tonn CO2e 900 kg SO2e 125 kg PO4e
Betong 224 tonn CO2e 1070 kg SO2e 151 kg PO4e
Differanse 113 tonn CO2e 170 kg SO2e (16 %) | 26 kg PO4e (17 %)

6800 KG CO,

CO, for utvalgte byggematerialer

(50 %) ‘

Kilde: Degree of Freedom
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Ca 23 000 kr/m2 p.r salgbare mz2

Ca. 8% dyrere enn “tradisjonelt” : Entreprengr legger mye av tilleggskostnadene i
"opplaeringskostnader” siden det var fprste gang de bygget et stort trebygg




Tre kontra Betong - nyheter fra bygningssammenligning
Nar det gjelder byggetid er tre langt foran, og kostnadene er like

To bohghus med totalt 33 boenheter, stort sett identisk bygget, 1 Vorarlberg.
De skiller kun 1 byggemateralet - et er byggett av tre, et er bygget av betong.
Byggefasen star na ferdig, og det er allerede spennende resultater.

Trevirke er langt fremme nar det gjelder byggetid
Det tok kun seks maneder a oppfere trestrukturen, og stillas var bare ngdvendig i to uker.
Betongkonstruksjonen tok derimot et helt ar; stillasene for fasaden sto i fire maneder.

Total CO.-regnskap fremdeles i pavente, men forelgpige tall viser:

Ingen transport Uil byggeplassen var ngdvendig for fasaden utenom selve modulelementet, da den ble levert ferdig
montert pa massivtreveggene.

Imidlertid matte vinduene hentes fra vindusprodusenten til fabrikk a integreres i modulelementet der. Dette
forarsaketigjen CO 2 -utslipp.

Til betongkonstruksjon matte semitrailere brukes til polystyren alene til byggeplassen, og ytterligere seks
petongbiler.

Kostnadsmessig er prosjektene tilneermet like.

Kilde: Rhomberg Bau



Fremtiden og effektive konstruksjoner 1 tre

- Utvikling av konstruert tgsmmer

- LVL og finer 1 limtre systemer

- Ikke fullt sa «massivt» massivtre

- Hybrid- og samvirke-Igpsninger

- Konstruktiv pastep

- FRP-forsterket

- Oppspente trekonstruksjoner

- Kassettdekker (eks Kielsteg — Lett-tak — Lignotrend)
- Stalrammer med treskiver/-dekker

- Optimalisering av sammenfpyningslgsninger og byggesystemer
- Standardisering og gkt kunnskap 1 bransjen

TM.

." - PR g s : A NN E

o ¥ = = — . = | B i, 5 i

E o 5] | | LN g | !
| Z =g S g [ 0 IBIE Z 1:. o ces funosfl voafl e fronofloes booco Booadin

Construction 1: Ribbed floor system with cross- Construction 2: Timber box element floor system

laminated timber (CLT)

Auskragende Dachkonstruktio

Anfordenng mikbis 2010 mive Construction 3: Ribbed floor system with laminat- Construction 4: Hollow core concrete floor system
ed veneer lumber (LVL)

oee Figure 2: Schematic illustration of the four floor systems
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Entreprengrers erfaring

- Generelt meget forngyd med byggeplass

- Rask produksjon av baresystem — byggesettet virker

- Ukomlisert montasje

- Mange velger a montere selv i prosjekt nr 2

- God stemning blant «gutta pa gplvet»

- Gode lydforhold - lite stpy

- Behagelige fukt, varme og luftforhold

- Tekniske fag produserer meget raskt pga lett montasje og ferdig prosjekterte og produserte
utsparinger og fgringsveier

- Risikopremien forsvinner

- Vanskelig a akseptere endret fremdrift for prosjektering

- Manglende prosjekteringsledelse gar igjen

- Uavklart om trekonstruksjon blir leverandprprosjektert eller om entreprengr sitter pa
prosjektering 1 totalentrepriser

U5
L O
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OSLOTRE ARKITEKTER

Pabygg 2015
www.oslotre.no

0S5
Pabygg. 3 etasjer med gitterdragerer i tre - Oslo Sentrum- 2015 e
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AKERSGATA 45
Plan 8. et. 1/200

Pabygg = Brannklasse 3
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Massivtre - Lyd - Etasjeskiller - Typiske

LYDVEGG

LYDGULY TILFARERE

-linoleum-13 mm guivgips (14kg/mz, limt)
-13 mm gulvaips (14kgim2, imt)
22

-98 mm tilfarere, 100mm mineralull | hulrom
-25 mm vibrasjon-lydisolerende materiale

-160 mm massivire

Montasjelist

Elastisk linjeopplager.f.eks. 12mm Sylomer/Sylodyn remser
dekkeog Nordisk treskrue
TTVF6x120 co 250mm
mot vegg

“Tettepakning 3-5mm eller fugemasse

av RIBT.eks WT-T 8,2 x 300mm
cc 300mm

222 Knutpunkt,elastisk opplager, lett
tilfarergulv uten gulvvarme

LYDVEGG

-100 mm mas:
~100 mm mineralull
10 mim luftr
~100 mm massivi -LYDGULY PUKK
| -linoleum

|13 mm gulvgips (14kg/m2, limt)
~13 mm gulvgips (14kgim2, limt)
imt)

22 (limt)
-20 mm trinnlydplate
<73 mm pukk 8/11 avrettes

| -160 mm massivire

Skrueforbindelse
dimensjoneres av RIBf.eks WT-
T8,2x300mm cc 300mm

225 Knutpunkt, ikke elastisk opplager, tungt
overgluv uten gluvvarme. Pukk.

YTTERVEGG
E i

ull trykifast

-15 mm Parkett
~40 mm Flytsparkel

-2 mm Stapefolie

-20 mm trinnlydplate

<73 mm pukk 8/11 avrettes

-210 mm massivire

Ikke elastisk opplager.f.eks.
kryssfinerklosser 12x80x200
cc 1200

228 Knutpunkt,overgang lydgulv - yttervegg.
Pukk

LYDVEGG

100 mm massivire
-100 mm mineralull
- 10 mm luftrom
-100 mm massivire

LYDGULV TILFARERE OG GULVVARME

~14 mm parkett
-36 mm trinnlydplate Silencio Thermo
15mm PEX-ror

~13 mm gulvgips (14k

(14kgim2, limt)
nplate (imt)

X

{ s
7 7//7/"'///////% ¥ 77 :ss mm tiifarere, 1 100mm mineralull i hulrom
v //////// | 25 mm vibrasjon-lydisolerende materiale
/////////,/////%f// ‘ / _

1 -160 mm massivire

22 mm gul

Montasjelist
Elastisk linjeopplager.f.eks. 12mm Sylomer / Sylodyn remser

dekkeog Nordisk tresk
Foo20 s asomm e Tettepakning 3-5mm eller fugemasse
mot vegg

Skrueforbindelse dimensjoneres av
RIBf.eks WT-T 8,2 x 300mm cc

300mm

221 Knutpunkt,elastisk opplager, lett
tilfarergulv med gulvvarme

LYDVEGG
-100

-LYDGULV PUKK

| -15mm Parkett

~40 mm Flytsparkel
-2 mm Stopefolie
-20 mm trinnlydplate

,( /%/////// . T _ 7 73 mm pukk 8/11 avrettes
%/////{%///{/ . . ~160 mm massivire

3

226 Knutpunkt, ikke elastisk opplager, tungt
overgluv med gluvvarme. Pukk.

% %//;Z//% Elastisk opplagerkloss
%

Etasjeskiller

229 Knutpunkt, lydgulv randdrager

L

Element-
tykkelse

[mm]

Dimensjonerin

gskriterium

Anbefalt
komfort-
kriterium’

Jevnt fordelt nyttelast”

[m]

2,0 kN/m?
[m]

5.0 kN/m?
[m]

100

3,30

3,90

3,15

120

3,60

4,20

3,35

140

4,10

5,15

415

160

4,50

5,65

4,60

180

4,80

6,20

5,05

200

5,20

6,85

5,65

220

5,40

7,20

5,90

240

570

7,60

6,25

1)

2)

Tabellen gjelder for elementer montert fritt opplagt over

ett spenn, og for klimaklasse 1 og 2 iht. NS 3470-1.
Inkludert 0,5 kN/m* ekstra pafert egenlast. Beregnet

nedbeyning maks. [/200.




SURFACE ELEMENT (LFE)

LIGNATUR surface elements are the ideal solution for multi-
storey residential, office or school buildings. They are also very
popular in sports halls or when adding storeys. Their covering

width is 1000 mm, the maximum length is 16 m, excess lengths
are possible on request. Choose element heights of between 120
and 320 mm to satisfy your needs. We can modify LIGNATUR
surface elements for spans up to 12 m specifically for your
project depending on the fire protection and sound insulation,
sound absorption and heat insulation requirements.

LIGNATUR - shell element (LSE)

Height h <250 mm
Width b <1000 mm
Thickness of ribs d 27 mm —40 mm
Thickness skin ti 25 mm —40 mm
Number of boxes n <4

Length L <18 m

Spacing of stiffeners <1,2m




LIGNO Rippe Q3 / Rippe Q4

- s F denau!
: SlCht-o berflaChe /./"/ B:::’E:::«h?:y.nschaua.\mmung
Technische Daten Der beschriebene Schallschutz funktioniert ohne Beplankung. P __— Druckverteilungsplatte
Daher ist die Herstellung der Deckenelemente mit P S Bt s
Echtholz-Sichtqualitét in verschiedenen Varianten " 128, LIGNO Rippe 03
moglich, die den nachtraglichen Innenausbau e mit Stegverbreiterungl,

einspart. Steghohe nach Statik
Einzigartig - da ohne Aststellen
verarbeitet - ist zum Beispiel
das astreine Weisstannenholz.

=t Koppelbrett [statische Scheibe)

Einsatzgebiete

== Hohlrdume fur Gewichisschittung
Die Elementtypen LIGNO Rippe Q3 und Q4 werden fiir tragende, schall- L::;:f"l‘:""':"”l‘;;““’:;:':"’;"‘:“;ﬂ“""""
dammende Deckenbauteile sowie fiir Dachbauteile im Wohnungs- und
Objektbau eingesetzt. Sie kénnen gleichermassen in Massivholz- wie auch

in Holzrahmen- oder Skelettkonstruktionen eingesetzt werden.

ﬁffnungen. z.B. zum Einbau von
Leuchten, konnen auf Wunsch schon
ab Werk vorbereitet werden.

Oberflachen P Seite 10

= Querlage fir hohe Formstabilitit

T~ Endgefertigte Holz-Untersicht
Die Untersicht kann in Sichtqualitat geschlossen oder profiliert, auch mit am Element [2.B8. Weisstanne astrein]

bereits werkseitig integriertem Akustikabsorber hergestellt werden.

- Typische Spannweiten als Einfeldtrager (belastungsabhangig): A
Bis etwa 8 m (Decken), bis etwa 15 m (Dach) Raumakustik
Bei Anforderungen nach Reduktion von Gerauschpegel und Nachhall (z.B. beim Bau von
Schulen oder Biiros, aber auch im modernen Wohnen) wird bei der Fertigung der
Elementen mit Sichtoberflache ein Akustikabsorber ins tragende Element

eingebaut. Die Sichtlage wird entsprechend durch Fugen und Leisten profiliert

oder mit Sonderlochung versehen.

Aufbau / technische Daten

Die streifenformigen Elemente haben drei bzw. vier tragende Stege, die zur
Oberseite hin verbreitert sind. Die unterseitige Gurtplatte wirkt ebenfalls
tragend. Mit ihr kann bereits ab Werk die endgefertigte Bauteiloberflache
hergestellt werden. Der Elementkorper hat oben offene Langskanile, in
denen Installationen verlegt sowie Schiittungen eingebracht werden konnen.

Akustikprofile / Absorptionswerte P ab Seite 10

Spannweite

Gestaltungsfreiheit in der
Grundrissgestaltung wird

durch freie Spannweiten maglich.
Punktuell konnen Elemente im
Werk fiir lokale Verstarkungen
und deckengleiche Unterziige
vorbereitet werden.

Am seitlichen Elementstoss sind die Elemente mit Nut und Feder (Kamm)
profiliert und werden mittels Stossbrett zur statischen Scheibe verbunden.
Der am Stoss entstehende Langskanal ist nach oben offen.

+ Deckbreite: 625 mm

- Holzart: Fichte / Tanne (Holzfeuchte: 9 + 2%)

- Verklebung: PUR-Kleber (formaldehydfrei), ca. 1,6 % Massenanteil Kleber
+ Feuerwiderstand: Mit Holzansicht nach DIN 4102 individ. nachweisbar.

Zur Uberspannung grosser Raume
(z.B. Klassenzimmer] werden BV-Elemente
verwendet. Sie werden i.d.R. mit leichter Uberhéhung produziert.

Zulassungen und Zertifikate

- Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-9.1-555 LIGNO Rippe Q3 BV P ab Seite 4
- Europaische Technische Zulassung ETA-05/0211

- natureplus®-Zertifikate Nr. 0211-0606-014-1 (Brettsperrholz-Grundkérper)
und 0104-0710-012-4 (Holzweichfaser-Absorber)

Ligno Rippe Q 3 at a thickness of 275 mm with a double timber layer to meet F 60

0769

U vr——n
Lantoiin 33 i ot nsturepius

4. Verbesserung der tieffrequenten Absorptionseigenschaften

(Zusatzlage verschoben, Hohlraum hinter Absorber)

Akustik plus Z1p

Hier: LIGNO Rippe Q3 Akustik plus Z1p / A50G
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Product overview:
The diagram gives an overview of the dimensions, and therefore the spectrum of structural performance, of
the different types of Kielsteg elements.

170m 20.0m 21.5m 250m 27.0m

95m 11.5m 145m
w o [
o O
o T —




Gitterbjelker som golvbjelkelag

Gitterbjelkene gir deg muligheten til & bygge lette bjelkelag med hgy stivhet over lange spenn. Godt egnet i fleretasjes
trebygninger fordi man kan bygge etasjeskillere med svaert god lydisolasjon og brannmotstand.

Gitterbjelken er en fagverksbjelke av treverk sammensatt ved hjelp av spikerplater. Dette gjgr at vi far en stiv bjelke med
lav vekt. Siden treverket er lagt pa flasken, blir bjelken st@dig og dermed lett & handtere.

\avavawy W\V\Vzé@

‘ GITTER 1 GITTER 2
N X : GITTER 3
Gitterbjelker brukt som bjelkelag. Gitterdrager som brukes Gitterdrager der opplegget _
som bjelkelag, sperrer, aser er beregnet pa overgurt. Glttlerd.rager for bygg med
eller som sekundzerbaering i Antall delstaver varierer forskjellig vegghgyde. Antall
stgrre bygg. med spennvidden. delstaver varierer med

spennvidden.

=L I>=r 1 Za~raxzaNZaN]

GITTER 4 GITTER 5
Gitterdrager med tosidig fall. Mgnet kan ogsa Gitterdrager for tak med ensidig fall eller som en
vaere usymmetrisk plassert. Stavinndelingen del av et stgrre takverk. Stavinndelingen varierer
varierer med spennvidden. med spennvidden.

Hgyden ved opplegg bgr vaere min. 400 mm.

Gitterbjelker brukt som bjelkelag med foringsvei for tekniske installasjoner.
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Pabygg = Brannklasse 3
Ikke godkjent av RIBr

—
"‘ e ——
¥

lydprofil 2 lag gips Gitterbjelke Tverrstiver

Gode lyd- og svingningsegenskaper, ved siden av god brannmot-
stand, gjer elementene godt egnet som etasjeskiller i de fleste typer
byaq. Konstruksjonen over kan oppna lydklasse B, brannmotstand
R-60, og er noe av det mest behagelige du kan ga pal
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Hulldekker 200mm
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Trelpsning bygger totalt kun 2 mm mer over 2 etg1 BRANNKLASSE 3.

T T iﬂ 1 D 0 D \ Dobbel papp mekanisk festet
=) 22mm OSB
o 500mm gitterdrager, isolert innblas
L rockwool
2x15 mm gipsplate/trefiber
Gitterdrager med himling 25mm lekting elfgring
13mm gipshimling
g
[sp]
= 6mm teppe
3 = — 36mm gulvplate
f § Q 150mm installasjonsgulv (data)
22mm gulvspon
N 500-550mm gitterdrager, isolert
) o innblast rockwool
Gitterdrager med himling 2x15mm gipsplate/trefiber
25mm lydprofil med elfgring
13mm gipshimling
g 8
o o
(el a0}
Inst. gulv trykkammer
NN 6mm teppe
& J_ J_ J_ 36mm gulvplate
N :F 400mm trykkammer inst.gulv

A) Oppbygning med gitterdragere

|

7
I
7

1100

I
7

2700

3000

7

7862 — 7 256
756 —k

—

2700

3000

OO0OO0O00OOO

O

Hulldekke med systemhimling

OO0O0000O0O0O

O

Hulldekke med systemhimling

Dobbel papp mekanisk festet
400mm trykkfast isolasjon
200mm hulldekke

500mm systemhimling med
ventilasjon

6mm teppe

50mm pastep

200mm hulldekke

500mm systemhimling med
ventilasjon

6mm teppe

B) Oppbygning med hulldekker

0S5
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Gitterdrager 1 tre vs Hulldekke 1 betong

22 Baeresystemer Hulldekke Enh Mengde Enhetspris  Kostnad kr/m2
Betongvegger m2 160 3000 480000 310
Stalbjelker kg 75455 55 4150025 2677
Brannbeskyttelse RS 1 220000 220000 42
Hulldekker m2 1550 1500 2325000 1500
Heis og trappekjerne m2 232 300 696000 449
Stalsgyler kg 3500 77 269500
Sum kr 8140525 [ 5252
Det er foretatt utrednin g av to 22 Bzeresystemer tilsvarende Trelgsning Enh Mengde Enhetspris  Kostnad kr/m2
alternative lpsninger for baeresystem,

, , Betongvegger m2 160 3000 480000 310
gitterdragere 1 tre og Limtrebjelker im 567 2672 1515024 977
Sté-‘/h uﬂdekke e-‘ementep Bjelker trapperom kg 2254 55 123805 80

. . ' Branngips x2 m2 3100 239 740900 478
Kalkulasjonen viser at av de to Isolasjon innblast m3 678 1000 678000 437
alternativene kommer gitterdragenr irecakKer k m2 1550 e Gl 1250
. . Heis og trappekjerne m2 232 300 696000 449
tre ut fordelaktig 1 forhold il Limtresgyler Im 113 2206 249278 1
huﬂdekke}@gmmg_ Sum kr 6420507 4141
OSLOTRE.NO
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Faberggata 152 - Lillehammer
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Ubersicht fertige Oberflache - Del 3

Overview visual side - Del 3 >

[:] Fertige Oberflachen!
-> Alle Schrauben von der anderen Seite!
-> Wenn Schrauben notwendig sind, missen
Holzdiibel gesetzt werden!

Visible side! /
-> No screws on visible side. \_7/ &
-> All screw holes on visible side must be plugged! /45

. Nicht fertige Oberflachen - Fertige Oberflachen
auf der gegeniiberliegenden Seite S5 4

Visible side opposite! ,_-/ :

. Fertige Oberflachen auf beiden Seiten! [
-> Alle Schrauben von der anderen Seite! |
-> Wenn Schrauben notwendig sind,
mussen Holzdlbel gesetzt werden!

Both sides visible

-> No screws on visible side.

-> All screw holes on visible side
must be plugged!

EEER




100

Bstk WFD-T 8*70 per Stahlwinkel
Bstk WFD-T 8*70 per stéalvinkel

Stahlwinkel 45/85*%200*5
(siehe Grundrisse der Obergeschosse fiir genaue Platzierung)
(se planer 2./3. etasje for plassering)

2stk Sylomer SR11 (Gelb) 40x200mm

4stk WFD-T 10*160 per Stahlwinkel
4stk WFD-T 10*160 per stalvinkel

160/240

100

Sylomer (siehe Grundrisse der Obergeschosse)
(se planer 2./3. etasje for type)

Wao die Decken eine Vertiefung aufweisen, wird

der Sylomer in dieser befestigt.
Hvor dekkene har utsparing festes sylomer her.

OSLOTRE.NO

Sechskant-Holzschraube 10*100 ¢/c 100mm.
Die ersten 5 Schrauben zur Vorderkante
Treppenabsatz c/c 50

Fransk treskrue 10*100 c/c 100mm.
De fprste 5 skruer mot reposkant c/c 50mm

WFD 8*120 cc200 mm

-

SFS WT-T 8,2 *180 cc150 mm /
| 78 /] 128 2|

El

Brett in Fichte - MaBe nach &rtlichem
Aufmaf
Bord i gran - npyaktig mal tas pa byggeplass

2mm Fuge zur Wand,

um Schalliibertragung zu vermeiden
2mm fuge mot veggen,

unnga flankeoverfgring

Stahlwinkel 112*90*10
Brandbeschitzende
Anstrich R30

~ Stdlvinkel 112*390*10
Brannmales R30

Sylomer 25mm

Gummischeibe 3mm
Gummiskive 3mm

0S5
L O



R'w 48dB Veggoppbygging: R'w 48dB ‘ Veggoppbygging:
feltmalt feltmait
100mm massivtre 100mm massivire
70mm hullrom 20mm hullrom
med min. 50mm isolasjon 75mm stalstender
100mm massivtre med 70mm isolasjon
2x13mm gips
8 ,!. 100 ,!. 70 ‘!, 100 J, i 100 20 75 13 13
L 270 | L 221 L
g T 1 1
Type tegning: Prosjektrr.: Dato opprettet: Togne: Tegningsnr.: Max Type tegning: Prosjektne: Dato cpprettet: TYogner: Togningsne: s
| Vegg - Lyd R'w 48dB - = 10.02.16 KW CLT-D05 1:5 Vegg - Lyd R'w 48dB - 10.02.16 KW CLT-D03 1:5
redusert demping i lave
fpplseRbsninger s - Reviajosne: — 5 Typiske losninger -y > Revisiosn: o
~ Gnr/Bnr JT OSLO TRE AS = Gnr/Bnr JT OSLO TRE AS
U — — 0 'Fllll—‘ 10
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Utvikling av en ny bydel 1 massivtre - Drpbak- 2016-17/
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Den starste bygningsplanen fikk juryens tilslutning, og da blir det store «uterom» ogsa

Et helt nytt kviartal i Drebak

Haptic Architects
regnet en hel liten
bydeli gamle Drebak.
e vank Kormounens
arkiteldonlurran-
S

BOLIG OG NARING
PAL BEIKT OLSEN
[HEE AT £09 88 61

-lubelen stn i taket ca i fikk
meldingen om at wvirt fuma
vanl, sier Tomas Stokke i Hap-
lic Archirects.

Mandag ettermiddag presen
lerte Fan prasjelttes for et knip-
pe bymioater, politikere of
ikke minst investor  Jeweeo
Rinch fra Ihahals.

For juryen var det viktig, al
ny hebyomelse skal fungee
snm introduksjon til Dreluks
fldre uthane sentrwun, saut
smahushebypggelse mel luge
mot kikeloklz.

wDrommmehagens
1=t Dle utlyst en korkormnse
der flere arltekdoutores del-
ol

Juryen var begeist it for te-
ve ferlag, men hell Ul toprs var
det ingen bril om 1 Haptic Ar-
chikects ik mul sitt esjels
sDremmenagens.

Ackitektens Lul sDigim e

tomter ikke \;eldig visuelt imponarende.

POV PAL BRIKT OLSER

N3 or det nok
fornuftig med et
vediak i Hovedutvalg for
i, plan og byeg

EIIEN HORDVIK
prasjektledur

Dagew had de tatt inn over seg
Divostdan lemien skulle dispo-
neres il private og til offenclhipe
utervn, hvordan fasaden 1
Liudtiupphalklcen koples til by-
messige fimksjoner, hvordan
uteopphaldsareal gervrell e
Loplet sammen mad de inn-
vendige arealena og hvordan
ganpforhindalee gjennom om-
ridet lases best.

Wiktig rmed Lamile kg
-landskapsarictektene | sel-
skapet SLA, som vi hac samai-
Leidet med. er en vikiig frsak
til at detba gikk 5d bra, slev -
masstnicke.

xrammenagens ponerie
juryen med sine dpue ulvendi-
e qiktlinjer og gjeuncmtenkts
utaTam.

Undar preseudasionen, soul
akjedde i Hucbrukshvset Smia,
hle dat Jagt stur ekl pd at pro-
siektet skal bli en &pen del v
byen der cobver kan gd pd
twars op oppleve nye stanveict
isantrum.

Juryen wener at sDrecune
hagens gt Je starste ogisolert
sett beste uteappheldsareals

ne for uy bebyagelse og byen
for evrig.

Sammealignel ned de andre
har elrammehogene de rzu-
seste nreoppholdsareslene og
v pa denna nudten opphoeldsa-
el Hihale 1 wilentizheen
o biyen, ifslge juryen.

203 Parkarngsplasses
Jusyen s ugsa pa beardan
har tenkt a lase nfarcriugen
e adkomst 1 parkeringsan-
Lews, coder ny hebypgel,

- Den biir averst i prosjekles,

uterom for allmennbeten, non S1 & aindskapsarkitekter e opptatt av.

hwvest opp 1 baklew, Bilene
skalikke lengec i isenim
cno hoyst nadvendig, sy ar-
“lekl Levise Fiil Hansen, og
CTYEN @1 g,

Det e plauligl underjor-
disk -anleggi fne vlusjer, tn-
talt Soao kvadratmeler,

Alkaeptable hepder
Turyen uttaler at eldre by-
messig trehnsbehypgelse or
ot varemerte for Urobak o
forutsettes viderectiklet.
Jurven mener dette skapes

A gy

STORT Arkitektsne har tegnsl byynimﬁr med snd Iimjde. 176-27 metar. Dol giv mer plass til

ved tydelig variert oppdeling
av volum og tilsvarende vadd
ert takutforming Glpasset
dette.

Verken  helkonger  clee
brutte takflater er [viulsatt
mat Lindtruppbeldor,

vinnerprogjektet kur fore-
aldrt memehoyder paca. 16 Gl
17 meter op mect Rakelakk-
veienca. 11-12meter.

Juryen mener disse hoyde-
ne kan vare akseptuble for
uy bebyggelse pd deore ei-
vndunen,

TEBEMINE HRPTIC

Gir il politiloirms

Hya tremgs v for 3 realisze
progekle, progjeliieder
Bera Movdvile?

N4 er der nale fomufrig
el vl vediuk | Hovednivalg
[ur i, plan ng byzs. Gjen-
nom el verlllale som klargjer
mammene for der hele kan vi
fa en gad Prasess videre.

- et sleal favhandles Jram
en avtale med vnnerarlotek-
tene. Progjekiet bestdr av
3100 Ty holig og 1500 kvm
nazringaarent. sier han.

Vil TOITSette a4 arl

GIIR SEG IKKE: Dicl Willy Jereven, som driver Signalen samn
kana, gir ikke opp drommen om a fi fortsette diftanav den:
kulturelle og sosiale meteplassen pi Tangenbrygge.  Fo

Tick Willy Yensen hay tingrett. Dermed ar h
skeevet brey til Nesodden ne patomta 3 anse san
kommune vg bedt vm d R - Nédu har stadiz et
Joxisette diftenay Signalen,  skeom Jforestte drifie

- 1a, mexhekjant er
—:;?‘;E:::m anmn::;ﬁn;g . @ennm starklardia,

dn vil Nesedden mist

Jug er suam kjeat sveett Liter- trallealturarena. Dect:
esserl i ddeive Spualvn videre,  jeg ot hesse anske or
Tug er opst iomegel Ly grad  leieavtale med kot
opplall av al bypniogene pd - slitat jezogmin kone

| Tangen brygge ildw skl miille sstte diften av Sig

rives, skiver Sinalens diivar vere mad pa 3 vide
Dick Wy Jensen 1brevet, den flatte eiendomme

= Duerikkeeniy med kammey-  sam kommey, slane Jen
ncadvokelen som Pewder ded - et er ‘kke koreel
stuelig or en hvise? teforholdet er rettsli

- Ned, biwe vi ng wir advakal et som er avklart i |
vr klinlande Tare pd artosren  er at fester ikke kaw
wellu oss o fester erute v driver, sier kommua
verden wed kignnelsen 1 ulln aslak Hovland Jakoss

Ny varmepumpe, i
eller bytte ut den gamle? el 2

Prav den nyeste modellen
fra Panasanic! v R32

Manaai et
A e

P W, 1
SRl el apt e

P
T

Ylee choperier e
B0 gessear st m‘
S |
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Ground Floor Plan
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LASTGRENSER = MImotone e w(up.
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FRIT SPENV MAKS 6,26 M pp ByeLING
R'w 48 dB - L'n,w 53 dB PERM LAST. 1’°"N/Mz { N & 4' MASTVIRE & $OTKkT
VARIABE [AST: 3,0 kN/m2 1—1 \ Aoo mm
BRANN | A Z .L UFT SPpACTE
Reo z gl 20 MM
I T TSocLASIoN (ATNERAL L)
3 I 100 Mm
) . Y. AlA b1ps (2 CAG)
IF:‘RGHOLD TIL LUFTLYD ER 1 " ZC rm
o 1
Gulvoppbygging: LOSNTNGEN MARGINAL, KRAV KLASSE D /»’ 4 0 A {0¢ ll#/ S ?QIT‘I’ srﬁ eEvNe St e
T e Rwsods. irnini gk weer gde LASTGRENSER
m gulvgips ‘
mm sponplate ar ROER 5 K
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Overgulv ma legges uten stiv kontakt med
skillevegger for 4 unnga

flanketransmissjon
8

Type tegning: Dato opprettet: Togner: Togningsn.: MM
m FEtasjeskiller - Lyd R'w 48dB - - CLT-D11 1:5
m L'nw53dB
m Typiske losninger Gee/Bre, Tegningsstatus: Sidomann: Revisjosne: Adiiantioniiret
L Gnr/Bnr OSLO TRE AS
S — — 10
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OSLO TRE AS sk

Akersgata 45
0158 Oslo

M17-08 Bjornstadlia
Bjornstadveien 13 og 15
Sande i Vestfold

Prosjektnr.:

M17-08

TK

Egenkontroll prosjekterende:

Tegningsstatus:

Sidemannskontroll:

Arbeidstegning ED

Kontroll utferende/signatur

Tegningssett opprettet:

30.05.18

# | Endring

Revisjonsdato.:

Revisjonsnr.:

Dato

Type tegning:
Trinn 5 - Dekke 2.etg

Tegningsnr:

CLT-R-03

Malestokk:
1:60

Dekke detalj:

For generelle detaljer for dekke mot dekke se

"CLT-D-15 Massivtre"

Trinn 5

Sylomer

Se tegning "SLT-S5-01 Sylomer" for
plassering og type sylomer

|:| Synlig side - ensidig

Repos og trapper ha synlig side

pa undersiden

Dekke festes til svill med 6d x
130 skrue, 45 grader 2 stk per

"tann"

Dekke festes til svill med 6d x
130 skrue, 45 grader c/c 500

Dekke festes til svill med 6d x
130 skrue, 45 grader c/c 500

Sylomer RED SR 220

NB! Husk Perforert plate
LBV 80200 og
sylomer grey SR450!

Dekke festes til svill med 6d x
130 skrue, 45 grader 2 stk per

NB! Bruk stag hver 3. meter ved
montasje av massivtre elementer!

2,76 UK Dekke
-

(J,00 OK Ferdig Gulv

0S5
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NB! Alle mal ma kontrolleres
pa stedet!
Bygges iht. TEK 17 og

OSLOTRE.NO

Byggforsk!
Revisjoner:
Skillevegg oppbygging
120mm Veggelementer i massivtre,5 sjikt ReviD | Endri Dat
10mm hulrom med lydbgyler e nenng ate
98x48mm trestender med 100mm steinull isolasjon
St&lvinkel Titan ex12,5mm Gips
TTN240 Bunnfylling og fugemasse
0 Listitre [ro)
10mm stripe
- - med isolasjon —
10mm stripe
~ med isolasjon |- AB70 med 2stk sylomer og
- _ plate (S3) c/c 250mm
Alle overganger Bg hjgrner tapes 7
med dampsperretape og klemmes .
S ) Arkitektkontoret
Paforingsvegg
OSLO TRE AS
vinkel - www.oslotre.no / post@oslotre.no / 93233211
AB70 med 2stk sylomer og Adresse:
N plate (S3) c/c 250mm J Y / \ Akersgata 45
AN AN A ALY AN N/ 0158 Oslo
Ve |\, Stélvinkel TITAN [~ —
\ TTF200 med Prosjekt:
© 10
N 12mm sylomer N
Bunnfylling og fugemasse M1 7—08
I Bunnfylling og fugemasse
AN, = N Bjornstadlia
mJ“ Bjernstadveien 13 og 15 Sande
9 i Vestfold
123/54
Dekke oppbygging "~ Dekke oppbygging
15mm Parkett 15mm flis og flislim Tegningsstatus: Tegner:

Ullpapp
Varmefordelingsplate av aluminium
36mm trynnlydisolasjon Hunton Silencio Thermo med

18mm finnerplate
14mm trinnlydisolasjon
40mm avretningsmasse

sperrer og taping av overganger
og hjgrner pa& termowood
elementer avklares med
Termowood leverander.

Arbeidstegning  ED

Dato opprettet: Sidemann:
vannbaren varme 180mm dekkelementer i massivtre, festes pa svill 24.05.18 MG
Diffusjonssperre (Rerfering ma ikke festes direkte p& massivtre elementer)
N 40mm avretningsmasse 77mm hulrom med lydboyler Revisjosnr.: Malestokk:
2 180mm dekkelementer i massivtre, festes pa svill 98x36mm lydbpyler c/c600mm med 1:5
(Rerfpring ma ikke festes direkte p& massivtre elementer) 100mm myk isolasjon
77mm hulrom med lydbgyler 2x 12,5mm gips
123x36mm himlingsbjelker c¢/c600mm med Prosjektnr.: Tegningsnr.:
100mm myk isolasjon *Avklares med tiltakshaver M17-08 A08-29
2x 12,5mm gips NB! Lufttetthet, membraner,
Type tegning:

Det. overgang massivtre
dekke og massivtre vegg 2.
etasje - Skillevegg vert.

I 100




OSLOTRE.NO
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7:50

OSLOTRE.NO

Listitre

AB70 med 2stk sylomer og plate (53)
c/c 500mm

10mm stripe
med isolasjon

Listitre

AB70 med 2stk sylomer og plate (53)
c/c 500mm

10mm stripe
med isolasjon

AB70 med 2stk
sylomer og plate (53)
c/c 500mm

S AB70 med 2stk sylomer og plate (53)
N
c/c 500mm

25

"~ Dekke oppbygging
15mm Parkett
Ullpapp
Varmefordelingsplate av aluminium
36mm trynnlydisolasjon Hunton Silencio Thermo med
vannbaren varme
Diffusjonssperre
40mm avretningsmasse
180mm dekkelementer i massivtre, festes pa svill
(Rorfpring méa ikke festes direkte p& massivtre elementer)
77mm hulrom med lydbgyler
123x36mm himlingsbjelker ¢/c600mm med
100mm myk isolasjon
2x 12,5mm gips

NB! Lufttetthet, membraner,
sperrer og taping av overganger
og hjprner pad termowood
elementer avklares med
Termowood leverandpr.

NB! Alle mal ma kontrolleres
pa stedet!

Bygges iht. TEK 17 og
Byggforsk!

Revisjoner:

RevID | Endring Dato

Arkitektkontoret

OSLO TRE AS

www.oslotre.no / post@oslotre.no / 93233211

Adresse:
Akersgata 45
0158 Oslo

Prosjekt:

M17-08

Bjornstadlia
Bjernstadveien 13 og 15 Sande
i Vestfold

123/54

Tegningsstatus: Tegner:

Arbeidstegning  ED

Dato opprettet: Sidemann:
24.05.18 MG
Revisjosnr.: Malestokk:

1:5
Prosjektnr.: Tegningsnr.:
M17-08 A08-16
Type tegning:

Det. overgang massivtre
dekke og TW vegg 2. etasje -
Skillevegg vert.

100
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RESISTANCE Baerende hovedsystem:
TO FIRE o Plan 1-2: R 120
T T R _— Plan 3-7° R0

-

=

—
] i

4

1

= (T //Z/ 1| \ | = 7\
= i =i iae

=

Rine il

Status: Tegner / kantroll Dato: Revisjon: NB! Ikke for bygging! Alle mal ma Type tegning:
Forelppig HSS / 16.03.17 kontraolleres pa stedet. Bygges iht.

Prosjekt:
= Valle Bygg A
U A | Pioz-
: Malisetloll;lg <
:[%
OSLOTRE.NO |_ O




Ueksponert overflate

Full styrke

10mm Varme sone

63mm Forkullningssone

0S5
L O

OSLOTRE.NO

R90
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RESISTANCE
TO FIRE
L A
£ z 2
E: 3
B o
s & t'/
{ ... distance between gluelines
d.., >0 (= thickness of a single layer)
cladded
surface \ /
P B,
Tblal
oy < 0
uncladded » paneldepth
surface

Figure 21: Charring behaviour with and without cladding

Det prosjekterers med baeresystem 1
trekonstruksjoner.

Lpsningen representerer fravik fra
preaksepterte ytelser og dokumenteres

seerskilt.

Bakgrunn for differensiering av
brannmostand er hgyere brannenergl

neringsarealenr.

490MJ / m2-omhyliningsflate pr. etasje

Parametrisk brannberegning av fullstendig brannprosess.
Gjennomsnittlig innbrenningshastighet 0,8 mm per minutt.
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RESISTANCE
TO FIRE

OSLOTRE.NO

OVERIKT TAKOVERFLATER(FOREL@GPIG)

Eksponert overflate - 70%(ca 460m2)

Tildekket overflate(gips) - 30 %

Type tegning:

kontrolleres pa stedet. Bygges iht. OVERSIKT OVERFLATER 2

Tegningsnr.:
P-09
Malestokk:

/
of & e °
/
I/ 1 1 ‘ 1 /
1 / 1 1 ‘ 1 |
| \ 1 \ 1 /
/ ! ! \ 1 I
/ \ 1 \ 1 /
/1 ‘ 1 ‘ 1 ‘
/] \ 1 ‘ 1
/| \ 1 \ 1
|
1
,,,,,,,,,,, ’ A2
e
I
i
/’/i
S p— il
@ in @
;‘H
T~ 1
—. i
|
=
Arkitektkontoret Prosjekt: Status: Tegner / kontrall Dato: Revisjon: NB! Ikke for bygging! Alle mal ma
OSLOTRE AS Valle Bygg A Forelppig HSS / 16.03.17
underlag TEK10 og Byggforsk!
Adresse:
Akersgata 45

0158 Oslo

1:200

Lpsningen forutsetter
tildekking med 2 lag

branngips pa

dekkeelementenes

underside.

Gipsen skal monteres
fast1selve elementene
o0g dekke minimum 40%
av himhngsarealet 1

nhver etasje.

A3
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WATER
INTERACTION
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En termisk bilde av to av
CLT elementer etter
nedsenket 1 vanntanker i
48 timer. Kaldere omrader
(b1&) har hpyere
vanninnhold 1 veden enn
varmere (gule) omréader.
Elementene har
hovedsakelig absorbert
vann langs ytterkantene,
slik at midten av hvert
element er relativt tert.

Cross Laminated Timber vs. timber frame walls in water damage — comparing drying and mould growth
Kristine Nore, Ph.D. - Norwegian Institute of Wood Technology, Norway

OSLOTRE.NO

22.1 °C

N

@
N

WATER
INTERACTION
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TABLE 1. Mould growth in the test elements after one, two, three and four weeks.
Element Mould growth
One week
Timber framed element Moderate growth
CLT element No growth
Two weeks
Timber framed element Extensive growth
CLT element No growth
Three weeks
Timber framed element Extensive growth
CLT element No growth
Four weeks
Timber framed element Extensive growth
CLT element Sparse growth

Cross Laminated Timber vs. timber frame walls in water damage — comparing drying and mould growth
Kristine Nore, Ph.D. - Norwegian Institute of Wood Technology, Norway

OSLOTRE.NO NYSTRUKTUR.NO
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Tabell 7
Anbefalte maksimale spennvidder for Splitkon Krysslimt tre

i bolighus o.I. "
“Elementbetegnelse Spennvidde BRANN
Tykkelse i mm og antall sjikt |ty k6o ,
Standardelementer \
60 (3s) 2,20 % = /
80 (3s) 2,85
100 (3s) 3,40 LMo
120 (3s) 3,95 o T FoRHoLD TIL LUFTLYD ER
100 (5s) 3,20 ‘ LOSNIMGEN MARGINAL, KRAV KLasse D
120 (5s) 3.85 onskat qui Rusodg. irnuznt. p& wWeER IdDE
guivgips
140 (53) 4135 ?gg)nTmstFr);rszaasttemineralull bak sy Resaes.
160 (58) 475 180mm massivtre
180 (5s) 5,30
200 (5s) 5,80 i
220 (55) 6,00 e
240 (7s) 6,40 i
260 (7s) 6,60 o |z
280 (7s) 6,80 o LI
300 (7s) 7,00 2&{;
Elementer med doble langsgaende yttersjikt M
160 (5ss) 5,05 § '
200 (5ss) 6,00 g}%\
220 (7ss) 6,20 N
240 (7ss 6,50
/ﬁ&g}r 6,90
g 280 (7SS) 7,20 Overgulv méa legges uten stiv kontakt med
ﬁ\ 300 (7ss) 750  __—] fckeamiseion
D Tabellen gjelderforctementer-montertfritropplagt over ett g

spenn og klimaklasse 1 1 henhold til NS-EN 1995-1-1, og for
en jevnt fordelt nyttelast pa 2,0 kN/m? pluss 0,5 kN/m?
egenlast 1 tillegg til selve massivtreelementet O S

L O

OSLOTRE.NO



HBVY Connectors

—~

Noe hpyere samvirkegrad (85%)
Patentert Igpsning

Fordeler:

Ulemper:

Utfordringer HMS - Snublefare

1. Cross-laminated

timber deck Utfordringer tidsmessig i montasje

2. Mesh shear Behov fo midlertidig gulv (tilfarer)

connector . .

3 Anti-crack mesh Hgyere tllleggskost.nader/ Dyrere I@sning
4. Concrete Leverandgravhengig

Kun fa leverandgrer pga.spesialliming.

OSLOTRE.NO



Forum For Trekonstruksjoner

FFT har som formal:

A arbeide for utvikling av trekonstruksjonsteknikk,
og for bruk av tre som konstruksjonsmateriale

A fremme utveksling av forskningsresultater,
fagkunnskaper og erfaring.

Det fremmes gjennom arrangementer, kurs, seminarer, skrifter og initiering av forskning.
FFT har dessuten opprettet og utdeler Philibertprisen - hedersprisen for a8 fremme
trekonstruksjoner.

For tiden har FFT ca. 120 medlemmer som omfatter radgivende ingenigrer, arkitekter og o

representanter fra trebransjens bedrifter. : : I;T 9

FORUM FOR
TREKONSTRUKSJONER



L1 "rorum For

TREKONSTRUKSJONER

arrangementer kontakt

o
M
il
/ )
/ |
|

i

-

, li-- I
TRE OG BETONG
AUG 2018

Dowel-tvpe fasteners
o 3

Slip
>

S Xl o = ..~“"_"~-A e 2
TIMBER CONCRETE

COMPOSITE AUG 2017



OSLOTRE.NO

Notch Connectors =

it

Fordeler

Mindre enn 1/2 av kostnadene for

Feerre utfordringer mtp. HMS

Enklere montasje

Bedre fremkommelighet pa ferdig CLT dekke
Enklere tildekking av “slisser”

Mer robust, enklere stgpejobb pa plass
Lasning basert pa kjente statiske prinsipper
Leverandgruavhengig og patentuavhengig

Ulemper

Noe skruer ma skrus inn i etterkant

Ikke formalisert i normapparatet enda

ca. 10% lavere samvirkegrad pga. litt uklar kapasitet
og stivhet sammenlignet med HBV

0S5
L O



pastop 85mm

Akustisk dempnming med 2mm teppe

£

OSLOTRE.NO

Ammenng=matter B 500 NA K 257

Skrus

otatikk og dynamikk

Skrue HecoToplx full tThreaded L0x160 c/c 200
80 mm In,

\  dekk CLT160/180

bjelke GL30c

NYSTRUKTUR.NO

How to verify

Design model

Connection types

Material properties

Slab vibration

Execution — pre/post cast

Execution — concrete

0S5
e



initial state shrinkage of concrete Stat] CS dn d d\/ﬂ am] CS

N, vzrzzz N, N, N, l\/l t ' 1 t '
) “' - lviaterial propgertes
/,1/1//,/:///,//1,/// \VW ‘/ 7 " -
e ﬁ
, , _ Concrete long term:
shortening of concrete restrain by timber
- Shrinkage
Table C.1: Coefficients of linear expansion 1o A placqment) . 5 R N o _ C ree p
Material or (x10%°C) Assuming the timber is conditioned to the
expected equilibrium moisture content in use me,:
Aluminium, aluminium alloy 24 Y181 Vo8tV == == =====------~- T--
| 1 .
Stainless steel 16 e N [ R e it T.lmber ]Ong term.
¢ tq/m\y(,AnlcﬂLyT\quT
Structural steel, wrought or cast iron 12 (see Note 6) 1" ] ol rz° ;
it g | ! i “'z; ?oncrgete shrinkage:
C t t d 10 e car Vsu®s 1
oncrete except as under (Fragiacomo 2006) ; I y! T 2.6 - Short tepm/]ong term stiffness and
Concrete, lightweight aggregate 7 0 1. t, tq t t, f c t th
Mason 6-10 (see Notes —lca 5] %% (rar-De+(7e2-N)er+(r0-v12 ) yHESH VmeWolme+ yrwgAT S Pe n g
ry ( ) S(r)=I5% (1,0)+5% (£,1,)+ 5" (¢, J+S < (r)+SI (.t )4 () C
Glass ame ke 5) / Elastic solution [y/iscoelastic Elastic - reep
Timber, along grain 5 Eq(t:0)=0 () salutinr solution
Timber, across grain 30-70 (see Notes) B[ )zﬁ E (r P ): L)C E (, ;) :Efiri(fwd )i, <t <28d T t / . t . )
ceff \">"2 1+l//wm(ﬂc(f~fz) ceff \">%q 1+'//m,,r¢5(f.fq) cef \*» 1+l//wm¢76(r';) ;: 28(]Conser\r';1ﬁ\‘e empera ure m01s ure expans.IOn "
assumpftion
Technical Specification - EN 1995-1-3 Working Draft Im p'h cations:
Table 5.1 : Modification of the creep coefficients to cover the composite action _ D-lffe re nt N A at d-|ffe re nt t-| me
. . P 33 [for slab systems (bum = beone; 1/3 <Acerr/Ar< 1) and for - ULS desiaon for how manv steps in time?
Vindoor—climate = 2,6 =08 y‘} beam systems (buin << beonc; 1 <Ace/Ar< 3) g Y P )
l/’outdoor—climate =18- 0'2 y13,5 for t =00 - S LS d e S.l g n 7
for slab systems (bun = b, 1/3 <Aq/Ac< 1) and for - Yearly fluctuation from moisture?

_ T 5
Yindoor—climate = 2.5 " beam systems (bnm << beones 1 <Ac.e]7/At< 3)

Youtdoor-ctimate = 1.7 = 0.5 - yll’7 fort =3 -7 years

P (t=3—-7y)= 05

for beam and slab systems
P (t=ow)= 10

OSLOTRE.NO NYSTRUKTUR.NO



Footfall induced vibration

Pt ot
a ( b ¢ 3 d Gt

1

Right leg
Ground contact Streched, ROCKI’\Q swlng
full body weight
F(O IN] 1. harmonic
part, 280N
280
2_harmonic
e part, 140N 3. harmonic
part, 70N
ol M

1.0 15 20 25 30 35 40 \4,5}5,0 55 60 65 7,0

natural frequdency [Hz]
(P. Hamm, Univ. Biberach)

OSLOTRE.NO NYSTRUKTUR.NO

o

Time

>

Force

harmonic loading

AN
VUV

Most people walk
between 1.5 and 2.5 Hz

Damping

(3) For floors, unless other values are proven to be more appropriate,
the modal damping ratio should be assumed as:

¢'= 0,02 for joisted floors

- = 0,025 for timber-concrete and massive floors

¢'= 0,03 for joisted floors with a floating layer

- £=0,035 for timber-concrete and massive floors with floating layers
and supported from 4 sides

- ¢'= 0,04 for all floors with a floating layer, supported on 4 sides with
timber walls

NOTE: The damping values cand alternatively be obtained by on-site testing applying
prEN 16929.

epg— = —— 1 >3 3| 47

Acceleratiol (@

0.01

|
|
|
'
1 8Hz 100

Statics and dynamics
- Slab vibration

Design criteria:
ECS criteria for light weight elements

Austrian N.A. used by most CLT designers

in central Europe, acceptance in
Scandinavia

Cost FP 1402 —method based on IS0
2b31-2

Reference to research (Hu, Hamm etc)
User perception (criteria):

- Eigenfrequency vs excitation (foot fall
induced vibration)

- Acceleration

- Damping

- Amplitude

- (Deformation under point load)

0S5
L O



OSLOTRE.NO

/s
\
(7]

SR

15
) B
L
)
i‘ A

-,
7

N
v

AN

L dv . VAV AP A
¥,
| X

Y ':’J."X
AR

g

| N

Ry

AN

Load 4 placement) T -
Assuming the timber 1s conditioned to the
expected equilibrium moisture content in use me,:
VB Vel ol frommemmnmma === T
1
GGt =
Ve WoAme+yw,AT
R N—— A ;‘ 147 Wo Vo
¢ iy ‘ 1y | koncrete shrinkage:
Iiﬁse o‘ superpog;)non 3 i : 1 ear‘ P Ysuesn
(Fragiacomo 2006): » time
0t i Lot & fc(f)
S(t)=Is® (1,0)+ 5% (5,1,)+ 5" (1.1, |+ "G"\"gl*"“‘“gﬁ*(’g““f)"(r)+577fm(r.,rs S )
e Vﬁastic solution  [y7iscoelastic Elast.ic
o (£.0)= ( () soluti(gl solution
E (1,) E(y,) "~ E ’; 3d ~)t, <1<28d
E g (t13)= E g4 (rt,)= : (34 =)t

NYSTRUKTUR.NO

m Ec,qf (I.t) =

Y e (1) 7 <

onservative
28

assumption

Statics and dynamics

- Execution — Pre/post
cast?

In situ cast => propping

- Statics — Short and long term
- Logistics/complexity

In situ cast =» water

- High grade of detailing and execution

Pre cast = solution?

Transport / weight
Facilities
In situ cast of joints

Other factors

- Building type (footprint size hight)
- Construction time
- Location

- Contractor preferences




pastep 85mm

Amenngzmatter B 500 NA K 257 . 1 - Ski HecoToplx full th ded 10x160 c/c 230
Skrue HecoToplx full threaded 10x160 c/c 200 Skrue HecoToplx full threaded 10x160 c/c 200 Sk:ai ggc,.,,.o,,’ix “ reede * © °
Skrus 80 mm In, Skrus 80 mm In, '

£F

— X

\ dekk CLT160/180

. bjelke GL30c

OSLOTRE.NO NYSTRUKTUR.NO

otatics and dynamics
- Excecution - concrete

Concrete recipe:

- Aggregate
- Water
- Workability / consolidation

- Capacity
- Environmental needs

Reinforcement:
- Rebar

- Fiber
- Cracks

Curing:

- Watering
- Environment

0S5
L O



Valle Wood
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8.80 meter hgyt
2.85 meter bredt
25m?2

2.5 tonn
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Leveranser og koordinering
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Toleranse maks. 15 mm pa fasadeelementet betyr at
betong ma stppes fpr fasadeelementet monteres.
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5 VERKET IMOSS // SKISSEPROSJEKT // 12.04.2018

o |

TOMTEANALYSE KONSEPT

Flytende overgang fra uterom til
1. ETG (materialer / store &pninger)
Godt synlig og tilgiengelig hovedtrapp

Byggegrense definert av /= / , Ny YA /. Bygningen kyttes tilbake
Ankers Hus / -‘,~' 7 : i 1. ETG for & danne en uteplass

med ettermiddagssaol

Fleksible planlgsninger med kjerne i

Flere sikt- og bevegelsesakser i\ Grepet bidrar til & styrke
midten og baring langs fasadene

rundt tomten ’ ".,/ v, overgang fra Diagonalen til
Verksplassen

Felles parkeringsinnkj@rsel med Ankers
Hus, mulighet for felles kantine

Ankers Hus

-

Kantine O S
© OSLOTRE ;-.mwstnO




SITUASJONSPLAN

Opphayd fok
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g VERKET I MOSS // SKISSEPROSJEKT // 12.04.20189

PLAN 1. ETG
M 1:200

Adkomst og hovedtrapp, M 1:500

BRA ™.
A:4325 .,

" Mulig overdekket
gang til kantine i
/4 Ankers hus

Adkomst

1. Etasje har apen adkomst i 3 retninger:

Hovedfasaden lederinni et stort foajé med sittegrupper
og et amfi. Tilgang til hovedtrapp ligger sentralt plassert
slik at det oppfprdres til bruk av trapp i stedet for heis.

Alternativt finnes det to innganger fra nordest og sor-
ost, der man har tilgang til begge to trapperom og hei-
sene. Langs nordfasaden foreslaes det et mptesenter
med moeterom i ulike sterrelse.

Etasjen er holdt veldig fleksibel, slik at utleie til utadvent
vikrsomhet ogsa er mulig.
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11 VERKET IMOSS // SKISSEPROSJEKT // 12.04.2018

PLAN TYPISK ETASJE

Typisk ETG, M 1:200 Landskap med flere cellekontorer, M 1:500
Kontorlandskap med noen cellekontor mot nord

Tilpasningsdyktighet Alternativ med to leietakere, M 1:500

Plantegningene viser ulike mebleringsalternativer for en
typisk kontoretasje. Storre moterom plasseres mot gst
fasaden, stillerom rett ved siden av.

Planen kan lpses med alt fra bare cellekontor til bare
kontorlandskap og ulike 1gsninger med blandet organisa-
sjon.

Oppdeling for to leietakere er enkelt, siden bade trapp,
heis og toalettomradet er tilgjengelig fra to sider.

© OSLOTRE ARKITEKTER
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PLAN TYPISK ETASJE

Typisk ETG, M 1:200 Landskap med flere cellekontorer, M 1:500
Kontorlandskap pae=meercellekontor mot nord

Tilpasningsdyktighet Alternativ med to leietakere, M 1:500

Plantegningene viser ulike me@bleringsalternativer for en
typisk kontoretasje. Storre moterom plasseres mot gst
fasaden, stillerom rett ved siden av.

Planen kan lpses med alt fra bare cellekontor til bare
kontorlandskap og ulike 1gsninger med blandet organisa-
sjon.

Oppdeling for to leietakere er enkelt, siden bade trapp,
heis og toalettomradet er tilgjengelig fra to sider.
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w +37,05 Tak

w +34,05 Takterrasse

w +30,55 8. etasje

w +27,05 7. etasje

w +23,55 6. etasje

w +20,05 5. etasje

w +16,55 4. etasje

w +13,05 3. etasje

w 19,565 2. etasje

w +4.75 1. etasje

w +1,65 Kjeller

Snitt AA

1:200

8 story office building — 2019
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9. ETG / TAKPLAN
M 1:200

Takterrasse
A:4264m?

VERKET I MOSS // SKISSEPROSJEKT // 12.04.2018

8. ETG / Takterrasse

I 9. ETG plasseres det teknisk rom med tgrrkjoler, samt
at kjernen med hovedtrapp, innsatstrapp og heiser
trekkes opp for a sikre adkomst til og remningsveier fra
takplan.

Det foreslaes etablert en takhage med nok substrat for
a gro planteri ulik hgyde og skape et frodig, grent opp-
holdsareal med utsikt over Jelay.

Skulle det velges a nygge boligeri 7. og B. etasje, kan
deler av denne takhagen tildeles boligene som privat
uteopphodsareal.

Inntrukket teknisk etasje i 9 etasje vil pa tak og solvend-
te fasader kles med sorte PV-paneler. Teknisk etasje vil
fra noen vinkler vaere synlig fra gateplan. Det er viktig
at denne er npytral i fargen og skiller seg fra resten av
konstruksjonen. Valg av kledning pa denne vil fglge far-
gen pa beslag og PV paneler, og er tenkt i sortorent/
forkullet malmfuru (Shou Sugi Ban). Den er vedlikeholds-
fri, har lang levetid og er ogsa et rimelig fasadealterna-

tiv.

LO
© OSLOTRE ARKITEKTER
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KLIMAGASSREGNSKAP

- imagassutslipp for konstruktive bygningsdeler, dekker og yttertak
Fordelt utslipp pd bygningsdeler tonn CO2ekv

1012
1000 1600

W REFERANSEBYGG

» STALBYGG
» TREBYGG 1400
0
1200
1000
w0
506
800
- 600
400
2
150
m 200
% n P
- III
o c = 3
GRAUNN FUNDAMENT £ INNERVEGGER REFERANSEBYGG

- klimagassutslipp for konstruktive bygningsdeler, dekker og yttertak
Totalt utslipp tonn CO2ekv

1514

90% COZ2 reduksjon i baeresystemet fra sta]/betongbygg 60% CO2 reduksjon i konstruktive bygningsde]er fra stal/betongbygg

Mal: Rereransebygg / Stdlbygg: Informasjon:

Det foreslaes benyttet lavkarbon A i fundamen-
ter og for konstruksjoner under bakken. Det er
god tilgang til det i Moss.

I forprosjekt skal det jobbes med optimering ift.
klimagassregnskap, dette gjelder bade
konstruktive deler som f.eks. samvirkedekkene,
men ogsa overflatematerialer som f . eks. teppe
i kontorarealene.

I referansebygget er det benyttet samme meng-
der som i stalbygget.

Det er imidlertid benyttet stalkvalitet med 13-
20% resirkulert konstruktivt stal og lavkarbon

C. I stdlbygget er dette nd endret til en maksi-
malt trimmet stédlleveranse som varierer mel-
lom 0-40-100% resirkulert stal og Lavkarbon A
bade for plasstgpt og prefabrikkerte elementer.

Dette viser hvor stor gevinst man kan oppna
med trimming av stal og betong.

Fundamenter ikke medtatt i beregningen (avhen-
gig av grunnforhold kan lettere trekonstruksjon
medfgre ytterlig reduksjon av CO? fotavtrykk)

Sammenligning gjelder for byggenes bzere-
system inkludert baerende og avstivende inner-

vegger.

L5
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Hasle linje // Bestilling

Baerekraftig & Klimavennlig

Resirkulerbar / demonterbar / ombruksbar
Tilpasningsdyktig planlpsning

Pkonomisk konkurransedyktig

Grensesprengende

B HOEGH EIENDOM
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Materialer

Massivire

- HOEGH EIENDOM

Baubuche (Bok)

Limtre
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Trematerialer i alle klimatiske og strukturelle sjikt

55% av tgmmerstokk
Primeerkonstruksjon og kledning

B HOEGH EIENDOM

45% GROT
Isolasjon, bioenergy og cellulose

Tre i alle 3 sjikt
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—ortrengnmingsventilasjon, treinterigr & et sunt iInnekhma

Vertikal fortrengningventilation
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Hygroskopitet

&\
|l
&\

[Hygr“o] Termisk Naturmateraler
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Oslotre utvikler et nytt og optimalisert trekonsept for Hoegh Eiendom pa Hasle i

Oslo
Arkitekturen er tilpasset et fleksiblet, robust og pkonomisk byggesystem i tre

Stikkord:

-Hopy fleksioilitet 1 planlgsning

-Gode himhngsheyder 1 alle etasjer

-Mindre tverrsnitt pa spyler og bjelker

-Optimalisert spyleavstand for slankest muhg drager

-Et gylennomprosjektert BIM prosjekt med en hgy grad av prefabrikasjon
-Optimalisering og fleksioilitet for hovedferinger, EL 0g sprinkhing
-Trekonstruksjoner optimalisert int produksjonsmal for & minimere avkapp
-Torr og demonterbar gulvoppbygging

-Integrerte akustiske og branntekniske grep

-Optimalisert fasade mtp. lys varme og akustikk

-Gjennomgaende barekraftige og klimavennlhige lpsninger

-Sirkuleert: Resirkulerbart, demonterbart, ombruksbart

-Pkonomisk konkurransedyktig

Prosjektet er forelppig unntatt offentlighet

Ta kontakt om det er gnskelig med en presentasjon av konseptet
Oslotre AS - Jgrgen Tycho
TIf: 93233211

jorgen@oslotre.no

B HOEGH EIENDOM
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Eksempel

Baresystem Valle Wood

1. Dragerne perforeres for installasjonsfgringer

2. Spyle - bjelke konstruksjon med dobbeldrager

Baresystem Hasle Linje

1. Unngar gjennomfpringer i dragere
0og kan pa den maten redusere dimensjoner

2. Bruk av enkeltdragere 1 trekompositt

Gir gkt fleksibilitet 1 planlgsninger og god himlingshpyde

B HOEGH EIENDOM




www.forumfortrekonstruksjoner.no

FORUM FOR
TREKONSTRUKSJONER

om FFT arrangementer kontakt

TREKONSTRUKSJONSDA KURSDAGENE TREKONS
SEPT 2019 JAN 2019 MAI 2018

ttps://www.forumfortrekonstruksjoner.no




The Trillion Tree Campaign

Plant with us! The Plant-for-the-Planet Web-App presents Tree Planting Organizations from all over the
world. This way you can easily help to plant trees! No matter when or where you are, it's never been
easier to save the climate and do something good. Because global reforestation binds at least a quarter
of the annual man-made CO2 emissions and at the same time creates prosperity in the Global South.
Global reforestation could capture 25% of global annual carbon emissions and create wealth in the
global south.

Plant med oss!

p ;&1-‘5 . X, "It's the little things citizens
.g,.‘,

e do
P '

R Target L 3 That's what will make the
i 1T . :

1,000,000,000,000 &

‘g
:' — & My little thing is planting
v @ 1368illion [ & trees.

”" 13,603,261,979 "
«‘ ] .
X ' - Wangari Maathai

o Nobel Peace Prize (2004)
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